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Mehrspannungsbordnetz 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Mehrspannungsbordnetz, 
insbesonders ein -Mehrspannungsbordnetz fur ein ?:raf tf ahr zeug 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Stand der Technik 

In Bordnetzen mit einer Vielzahl von elektrischen 
Verbrauchern, beispielsweise in Kraf t f ahr zeugbordnet zen 
besteht das Problem, daE. eine 12V-Spannung zur 
Energieversorgung nicht mehr ausreicht . Da einige der 
Verbraucher mit einer hoheren Spannung als 12V versorgt 
werden sollten, sind Mehrspannungsbordnet ze bekannt , die 
zwei unterschiedliche Spannungsebenen aufweisen. Eine erste 
Spannungsebene, die gegeniiber Masse auf plus 12V liegt und 
eine zweite Spannungsebene auf plus 36V, wobei diese 
Spannungen jeweils die Nennspannungen sind. Die Verbindung 
zwischen den beiden Spannungsebenen wird mit Hilfe eines 
Gleichspannungswandlers hergestellt . 

Ein soiches Mehrspannungsbordnetz in einem Kraf t f ahrzeug 
wird in der DE-OS 198 45 569 beschrieben. Die elektrische 
Snergie wird in diesem Bordnetz mit Hilfe eines 
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Drehstromgenerators erzeugt, der vom Fahrzeugmotor 
angetrieben wird and eine Ausgangsspannung von 4 2V 
( Ladespannung) lief ert . Mit dieser Ladespannung wird eine 
3 6V (Nennspannung) Batterie geladen. Uber einen 
Gleichspannungswandler wird eine 12V Batterie mit einer 
Ladespannung von 14V versorgt . 

An die beiden Batterien konnen iiber geeignete Schalter die 
elektrischen Verbraucher zugeschaltet werden, wobei die 12V 
Batterie die herkommlichen Bordnetzverbraucher , 
beispielsweise Gliihlampen versorgt, wahrend die 3 6V Batterie 
zur Versorgung von Hochleistungsverbrauchern , beispielsweise 
Scheibenheizungen verwendet wird. Bei dem bekannten Bordnetz 
liegen die negativen Anschl-usse der beiden Batterien jeweils 
auf dem selben Massepotential . MaSnahmen, die zur 
Verhinderung eines Kurzschlusses zwischen der 12V bzw. 14V- 
Spannungsebene und der 3 6V- bzw. 42V-Spannungsebene dienen, 
werden in der DE-OS 198 45 569 nicht angesprochen . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Bordnetz mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daS die Moglichkei ten fur das 
Auftreten eines Kurzschlusses zwischen den beiden 
Spannungsebenen weitgehend vermieden werden. Falls doch ein 
KurzschluS zwischen den beiden Spannungsebenen auftritt, 
wird er in seinen Auswirkungen gedampft und moglichst 
umgehend angezeigt bzw. wieder behoben. Gleichzeitig werden 
die mit der niedrigereren Spannung versorgten Verbraucher in 
vorteilhaf ter Weise vor den Auswirkungen des Kurzschlusses 
geschutzt . 

Erzielt werden diese Vorteile indem ein 

Mehrspannungsbordnet z mit den Merkmalen des Anspruchs 1 so 
ausgestaltet wird, daS Mittel zum KurzschluSschut z zwischen 

f 


3 - 


R, 36907 


den beiden Spannungsebenen vorhanden sind, die einerseits 
einen K''j.i"zs cMl'j.!^ '.'■eirbindeirn ■'j.nd ande'^'eirsei'^s b'^^i d'^^^^xC^''^ 
auftretendem KurzschluS die Potenc ialunt erschiede zwischen 
den beiden Spannungsebenen verringern . Die Mittel zum 
KurzschluSschut z umfassen auch MeSeinrichtungen , die 
Verbraucherstrome ermitteln konnen . Durch Auswercung der 
gemessenen Strome laSt sich ein KurzschluS lokalisieren und 
Tiber geeignete Anzeigemittel anzeigen, 

Weitere Vorteile der Erfindung werden durch die in den 
Unteranspruchen angegebenen MaSnahmen erzielt . Diese 
MaSnahmen ergeben die Vorteile, daS die Punkte, an denen ein 
ungeschiitzter KurzschluS auftreten kann minimiert werden, 
dies wird beispielsweise durch Verringerung der 
Leitungslange und geeignete Zusammenf assung von Verbrauchern 
der selben Spannungsebene erzieln. Weiterhin werden 
Kurzschlusse in vorteilhaf ter Weise schnell erkannt und 
durch Abschalten des 36V- bzw, 42V- Verbrauchers an der 
Spannungsguelle behoben. Wahrend der Zeit bis zur 
Abschaltung des treibenden 3 6V- bzw. 42V- Verbrauchers wird 
das Niederspannungsnetz durch konstruktive MaSnahmen, 
beispielsweise durch einen Uberspannungsschut z oder durch 
Ableitung der hoheren Spannung iiber robuste Verbraucher 
geschiitzt. Solche robusten Verbraucher, die auch hohere 
Spannungen als 12V aushalten, sind beispielsweise 
elektrische Heizungen oder die 12V- bzw. 14V-Batterie 
selbst. Durch Verringerung der ungeschiit zten 36V- bzw. 42V- 
Leitungen mittels geeigneter Kombination von 

Spannungswandler und Signal und Leistungsverteiler (SLV) laSt 
sich die KurzschluSwahrscheinlichkeit in vorteilhaf ter Weise 
weiter verringern, dasselbe gilt auch fiir einen Aufbau mit 
raumlicher Nahe von Signal und Leistungsverteiler (SLV) und 
36V- bzw. 42V-Batterie. 
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Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit, die 

KurzschluSwahrscheinlichkeit zu verringern, besteht darin, 
die ungeschiit zten 4 2V-Lei tungen durch Absicherung uber 
Zusatzliche Signal- und Leistungsverteiler (Satelliten- 
Signal und Leistungsverteiler (Satelliten-SLV) ) und 
Gleichspannungswandlern iiber ein sogenanntes Master-Signal 
und Leistungsverteilersystem (Master-SLV) erzielen. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und warden in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert . Im einzelnen zeigt Figur 1 beispielhaft ein 
Zweispannungsbordnetz im Fall eines Kurzschlusses zwischen 
den beiden Spannungsebenen, Figur 2 eine erste einfache 
Bordnet z-Architektur und Figur 3 eine erweiterte Bordnetz- 
Architektur, die gegeniiber der in der Figur 2 dargestellten 
verbessert ist. 

Beschreibung 

In Figur 1 sind schemat isch die fur das Verstandnis der 
Erfindung wesentlichen Bestandteile eines 

Zweispannungsbordnetzes eines Kraf tf ahrzeuges dargestellt . 
Im einzelnen bezeichnet G den Generator, beispielsweise 
einen Klauenpoldrehstromgenerator , der vom Fahrzeugmotor 
angetrieben wird. Der Generator G liefert eine 
Ausgangsspannung UO von beispielsweise 42V, die direkt zur 
Ladung der Batterie Bl mit 36V Nennspannung dient . Der 
Leitungswiderstand zwischen dem Generator G und der Batterie 
Bl wird durch die Widerstande Rl und R2 symbolisiert . Mit 
dem Generator G stehen die Verbraucher, die mit der Spannung 
UO versorgt werden sollen, iiber den Signal -Leistung- 
Verteiler VI in Verbindung. Im einzelnen sind drei 
Verbraucher R6 , R7 und R8 dargestellt, die beispielsweise 
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^ober Halbleicerschalrer HI, H2 unci H3 miL dem Generator G 
verbindbar sind. Diese Halbieiterschalrer HI, H2 und H3 
weisen bauartbedingt die Inversdioden Dl, D2 und D3 und die 
Innenwiderstande R3 , R4 und R5 auf . 

Eine zweite Batterie B2 wird vom Generator G iiber einen 
Gleichspannungswandler Wl geladen. Der 

Gleichspannungswandler (DC/DC-Wandler ) Wl wandelt die 
Spannung U0=42V in eine Spannung U1=14V, die zur Ladung der 
Batterie B2 mit einer Nennspannung von 12V geeignet ist. Die 
Zufiihrung der Spannung Ul vom Spannungswandler Wl zur 
Batterie B2 erfolgt iiber den Schalter SI und die Leitung mit 
dem Leitungswiderstand R9 , Der mit R9 bezeichnete Widerstand 
umfaSt auch den Innenwiderstand der Batterie B2 . 

Die Batterie B2 dient zur Versorgung von Verbrauchern , die 
eine geringere Spannung benotigen, beispielsweise 12V bzw. 
14V. Der Anschlu£ erfolgt iiber den Signal - Leistungs - 
Verteiler V2 . Diese Verbraucher sind mit R13, R14 und R15 
bezeichnet, sie konnen uber die Halbleiterschal ter H4 , H5 
und H6, die jeweils die Inversdioden D4 , D5 und D6 
aufweisen, zugeschaltet werden. Die Leitungswiderstande 
zwischen den Verbrauchern R13, R14 und R15 sind mit RIO, Rll 
und R12 bezeichnet. 

Zu den Verbrauchern, die iiber den SLV V2 mit 12V bzw. 14V 
versorgt werden sollen, gehort noch die Serienschaltung 
einer Zenerdiode Zl und einer weiteren Diode D7, die 
miteinander einen Uberspannungsschut z bilden. 

Die Auswahl der Verbraucher f ii^r die eine oder andere 
Spannungsebene erfolgt abhangig von den 

Spannungserf ordernissen fiir ihren optimalen Betrieb. Der 
Starter kann beispielsweise entweder an die 12V-Batterie 
Oder die 36V-Batterie angeschlossen werden. 
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Bei Verwendung von Halblei terschal t ern auf der 14V Seite 
wird der Schalter mit der kurzgeschlossenen 14V-Last iiber 
die stets vorhandene Inversdiode des betreffenden 
Halbleiterschalters leitend und legt damit samtliche 14V- 
Verbraucher an 42V, wodurch die Verbraucher, die dafur nicht 
ausgelegt sind, gefahrdet sind. In Figur 1 ist ein solcher 
KurzschluS dargestellt. Ein Widerstand RK, der 
spannungsseitig zwischen den Widerstanden R8 und R13 liegt, 
stellt einen KurzschluS dar, der erf indungsgemaS entweder 
vermieden werden soil oder zumindest in seinen Auswirkungen 
gemildert wird. Wie ein durch den Widerstand R16 
symbolisierter KurzschluS verhindert oder in seinen 
Auswirkungen beschrankt werden kann, wird im folgenden noch 
naher erlautert . 

In Figur 2 ist eine weitere Ausf lihrungsf orm einer Fahrzeug- 
Bordnet z-Architektur dargestellt. Dabei ist der Generator 
wieder mit G bezeichnet, zusatzlich ist in Figur 2 die 
Regelung des Generators angedeutet, sie erfolgt mit Hilfe 
von Pulswechselrichterelementen, die fur einen 
Drehstromgenerator in bekannter Weise als 

Pulswechselrichterbrucke PWR aufgebaut sind. Die Spannung UO 
tritt in diesem Fall am Ausgang der Pulswechselrichterbrucke 
PWR auf. Die Spannung UO wird verschiedenen Bauelementen des 
Bordnetzes nach Figur 2 zugefiihrt, wobei im gewahlten 
Ausfuhrungsbeispiel der Anschlul^ dieser Bauelemente jeweils 
an einen Punkt PI erfolgt. An diesen Punkt PI wird die 
intelligente Batterieklemme IBKl angeschlossen, iiber die die 
Batterie Bl mit der Spannung UO versorgt wird. Weiterhin 
konnen auch Verbraucher VI iiber den Schalter S2 direkt an 
die intelligente Batterieklemme IBKl angeschlossen und damit 
mit der Batterie Bl verbunden werden, Vom Punkt PI aus 
werden auch der Gleichspannungswandler Wl sowie die Signal - 
Leistungs-Verteiler SLVl, SLV2 bis SLVn mit der Spannung UO 
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versorgc , 


uber die 


ihrersei ts 



nur die Verbraucher R16, R17 und R18 angegeben sind, 
versorgc warden konnen. Die Signal -Leist^ongs-Verteiler (SLV) 
sind eingangsseitig auf der 36V bzw.42V und auf der 12V 
bzw.l4V Seite untereinander verbunden, sie liegen also 
parallel zum Spannungswandler Wl . Ausgangssei tig liefern die 
Signal -Leistungs-Verteiler die Versorgungsspannungen UO bzw. 
Ul fur die Verbraucher R16, R17, R18, bzw. R19, R20, R21. 

Die Niederspannungsseite des Spannungswandlers Wl , auf der 
die Spannung Ul gleich 12 bzw. 14V liegt, fiihrt iiber die 
intelligente Batterieklemme IBK2 auf die Batterie B2 . Uber 
den Schalter S3 konnen weiter Verbraucher V2 mit der 
intelligenten Batterieklemme mit Uberspannungsschut z IBK2 
und damit direkt mit der Batterie B2 verbunden werden. 

Die eigenliche 42V und 14V Spannungsebenen werden durch die 
entsprechenden Seiten der Signal - Lei stungs -Vertei ler mit den 
zugehorigen Verbrauchern, R16, R17 und R18 symbolisch fur 
die 42V Spannungsebene und R19, R20, R21 syn±)olisch fiir die 
Verbraucher der 14V Spannungsebene gebildet. 

Das in Figur 2 dargestellte Beispiel fiir eine Fahrzeug- 
Bordnetz-Architektur stellt eine Standardausf uhrung dar, die 
mit der in Figur 3 dargestellten Anordnung verbessert wird. 
Der Unterschied zwischen dem Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung nach Figur 3 und dem Beispiel nach Figur 2 besteht 
darin, da£ der Spannungswandler Wl und der Signal -Leistungs- 
Verteiler SLVl zusammengef aSt sind und den Wandler W2 
bilden. Der S ignal -Lei stungs -Vertei ler SLVl des Wandlers W2 
steht dann mit weiteren Signal -Leistungs-Verteilern SLV2 bis 
SLVn in Verbindung und stellt einen Master-SLV dar, der die 
Satelliten-Signal-Leistungs Verteiler SLV2 bis SLVn 
absichert. Die Satelliten SLV konnen eigene DC/DC-Wandler 
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aufweisen, wobei der SLV und der DC/DC-Wandler dann 
zumindest teilweise zusammengef aEt sind. Die Signal- 
Leistungs-Verteile umfassen falls erforderlich einen eigenen 
Mikroprozessor , der die erorderlichen Ansteuerungen 
selbstandig durchf uhrt . 


10 


15 


Beim Ausfuhrimgsbei spiel nach Figur 3 ist beispielsweise ist 
der Spannungswandler Wl mit dem Signal -Leistungs-Verteiler 
SLVl zu einem gemeinsamen Bauteil W2 zusammengef a£t . Deni 
Signal -Leistungs-Verteiler SLVn ist ein eigener 
Gleichspannungswandler DC/DCn zugeordnet und der Signal - 
Leistungs-Verteiler SLV2 wird direkt vom Signal -Leistungs- 
Verteiler SLVl versorgt bzw. angesteuert . Weitere 
AnschluSmoglichkeiten an die Signal-Leistungs-Verteiler sind 
gegeben. Die iibrigen Bestandteile des Bordnetzes des 
Ausf iihrungsbeispiels nach Figur 3 entsprechen dem Beispiel 
nach Figur 2 . 


20 


30 


35 


Wie in Figur 1 dargestellt ist, konnen in einem 
Zweispannungsbordnetz , beispielsweise in einem Bordnetz mit 
14V/42V Spannungsebenen gegeniiber Masse zu den bekannten 
Kurzschliissen gegeniiber Masse weitere Fehler bzw. 
Kurzschlusse auftreten, namlich Kurzschliisse zwischen 14V 
und 42V. Sofern wie in Figur 1 dargestellt ist, 
Halbleiterschalter HI bis H6 zur Zu- oder Abschaltung von 
Verbrauchern eingesetzt werden, sind automatisch auch 
Inversdioden Dl bis D6 vorhanden, die zu beriicksicht igen 
sind. Bei Verwendung von Halbleiterschaltern mit Inversdiode 
auf der 14V Seite wird der Schalter mit dem 
kurzgeschlossenen 14V Verbraucher iiber die zugehorige 
Inversdiode leitend und verbindet samtliche 14V Lasten mit 
42V. Alle 14V-Verbraucher liegen somit bei einem einzigen 
KurzschluS an 42V und sind, da sie ublicherweise darauf 
nicht ausgelegt sind, gefahrdet. Erf indungsgemaS soli nun 
die Moglichkeit eines 14V/42V Kurzschlusses vermindert 
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A'erder. ur^d bei einsrr. ggf . doch auft re tender. Kurzschluo 
sollen wenigstens die 14V Verbraucher geschiitzt werden. Mit 
dem in Figur 2 dargestell ten Fahrzeugbordnet z lassen sich 
durch konstruktive Ausgestal tungen einige Schut zmaSnahmen 
erzielen, in Figur 3 ist jedoch die vorteilhaf teste 
erf indungsgemaSe Ausgestaltung einer Bordnetz-Architektur 
dargestellt, mit der alle Vorteile der Erfindung realisieren 
werden konnen. 

Bei einer Anordnung gemaS der in Figur 2 dargestellten 
Fahrzeug-Bordnetz-Architektur konnen verschiedene Leitungen 
von der 3 6V- bzw. 42V-Batterie HI zum Generator G, zum 
Gleichspannungswandler Wl und den Signal- und 
Leistungsverteiler SLVl bis SLVn f iihren . Diese Leitungen 
sind durch keine Schalter oder Sicherungen auSer der 
intelligenten Batt erieklemme IBKl abgesichert. Ein 
KurzschluE einer dieser Leitungen zu einem 14V- Verbraucher 
R19, R20, R21 Oder V2 kann nicht durch Abschaltung auf 42V 
korrigiert werden, es besteht jedoch die Moglichkeit, die 
Abschaltung der Batterie uber die intelligente 
Batt erieklemme IBKl vorzunehmen, dadurch wird jedoch das 
gesamte Bordnetz abgeschaltet . Da iiblicherweise die Signal- 
Leistungs-Verteiler SLVl bis SLVn auf das gesamte Fahrzeug 
verteilt sind und beispielsweise im Motorraum, im Cockpit 
Oder im Kofferraum angeordnet sind, entstehen betracht liche 
Kabellangen, die einen KurzschluS relativ wahrscheinlich 
machen. Auch fur die einfache Ausf iihrungsf orm nach Figur 2 
lassen sich jedoch MaSnahmen treffen, die zu einer 
Verringerung der Wahrscheinlichkeit eines Kurzschlusses 
f iihren . 

Fine erste MaSnahme zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit 
eines Kurzschlusses auf unges chiit zten 42V Leitungen ist die 
Zusammenf assung oder zumindest Gewahrle is tung einer 
raumlichen Nahe eines zentralen Signal- und 
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Leistungsverteilers SLVl mit dem Gleichspannungswandler Wl 
Oder mit einem zusatzlichen Gleichspannungswandler. Dadurch 
wird eine neue Steuereinhei t gebildet, innerhalb derer die 
Leitungen und Stacker derart ausgefiihrt werden, da& die 14V 
Bereiche und die 42V Bereiche maximal voneinander entfernt 
sind . 

Eine zweite MaSnahme ist die raumliche Nahe von Batterie und 
der zugehorigen Gleichspannungswandlerkombination. 
Alternativ dazu kann der Pulswechselrichter PWR des 
Generators G mit dem Gleichspannungswandler Wl kombiniert 
werden oder zumindest eine raumliche Nahe zwischen diesen 
Bauteilen gewahrleistet werden. 

Eine dritte MaSnahme, die mit dem Ausf iihrungsbeispiel nach 
Figur 3 ermoglicht wird, besteht darin, die weiteren Siganl- 
Leistungs-Verteiler nicht direkt an die Batterie 
anzuschlieSen, sondern als sogenannte Satelliten-Signal- 
Leistungs-Verteiler durch einen Master-Signal -Leistungs - 
Verteiler abzusichern . 

Zur Versorgung der 14V Seite des Bordnetzes konnen 
alternativ zentrale oder dezentrale lokal verteilte 
Gleichspannungswandler (DC/DC-Wandler ) eingesetzt werden . 
Dezentrale Gleichspannungswandler verringern die Lange von 
ungeschutzten 14V Leitungen und verringern somit die 
Wahrscheinlichkeit , daS die diese Leitungen mit 42V 
Leitungen beriihren. Falls diese Alternative gewahlt wird, 
kann die Absicherung wiederum iiber den Master-Signal - 
Leistungs-Verteiler durchgefiihrt werden und der 
Gleichspannungswandler mit einem Satelliten-Signal - 
Leistungs-Verteiler zu einer eigenen Steuereinrichtung 
kombiniert werden. Die erwahnten MaSnahmen tragen alle dazu 
bei, die Wahrscheinlichkeit eines Kurzschlusses zu 
verringern. Falls jedoch dennoch ein KurzschluS auftritt. 
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wt:;rdc;n er f mdungsgemaS zummdesc Ma^Snahmen emgeleicec, die 
die Auswirkungen des Kur zschlusses abmildern. 

Bei einem 14V/42V KurzschluS wie er in Figur 1 dargestellt 
ist, liegt zunachst die 42V Versorgungsspannung am 
kurzgeschlossenen 14V Verbraucher an. Uber die zugehdrige 
Inversdiode des Halblei terschalters im Signal -Leistungs- 
Verteiler liegt daraufhin die Spannung von 42V an alien 14V 
Schaltern an, die sich gegen die Uberspannung durch 
Durchschalten schutzen. Nach kurzer Zeit liegt daher an 
alien, auch an den abgeschal teten 14V Verbauchern eine 
Spannung von 42V an, die zur Zerstorung der Verbraucher 
fiihren kann, falls keine GegenmaSnahmen getroffen werden. 
Eine Moglichkeit, die Zerstorung zu verhindern, besteht 
darin, anstelle der Halblei terschalter mit Inversdiode 
ruckstromf reie Schalter einzusetzen, wobei eine Ortung des 
Kurzschlusses auf 42V dann schwierig wird. 

Eine weitere Alternative besteht darin, bei einem KurzschluS 
einen starken 14V Verbaucher { "Opf erverbraucher " ) 
zuzuschalten, z.B. einen der Widerstande R19, R20, R21 und 
die sich ergebende Spannung im Netz gezielt abzusenken. Der 
sich durch den Opf erverbraucher einstellende hohe Strom, der 
auch durch den speisenden 42V Verbraucher flieEt, bietet die 
Moglichkeit, den speisenden Verbraucher aktiv zu erkennen, 
indem mit Hilfe einer Strommessung der Uberstrom erkannt 
wird. Nach der Erkennung der Verbrauchers kann dieser 
abgeschaltet werden oder mit Hilfe einer implementierten 
S iche rungs funkt ion kann am 42V Verbraucher eine gezielte 
Abschaltung durchgefiihrt werden. Das Abschalten der 
speisenden 42V Last ist auf alle Falle die Reaktion, die das 
Netz auf die effektivste und sparsamste Art und Weise 
repariert . 
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Zur Erkennung des Uberstroms der speisenden 42V Last bzw. 
des speisenden 42V Verbrauchers kann im Signal -Leistungs - 
Verteiler, beispielsweise im Master-SLV in einer 
unterlagerten Programmschleif e in einem sehr kurzen 
Taktzyklus der Strom durch die 42V sensiert werden, bei 
erkanntem Uberstrom kann dann eine Abschaltung vorgenommen 
warden. Je kiirzer die Zeit zwischen dem Auftreten des 
Fehlers und der Abschaltung der speisenden Last ist, desto 
kiirzer ist die Zeit, in der Uberspannung bei den 14V 
Verbrauchern und Unterspannung an den 42V Verbrauchern 
auf tritt . 

Falls der KurzschluE an einem 42V Verbraucher aufgetreten 
ist, der von einem Satelliten-Signal-Leistungs -Verteiler SLV 
versorgt wird, darf der Master-Signal-Leistungs -Verteiler 
SLV die Leitung zum Satelliten SLV nicht sofort abtrennen, 
sondern mu£ diesem Zeit lassen, den Fehler zu beheben . 
Sollte dies innerhalb einer f estgestellten Zeitspanne nicht 
geschehen sein, muS der Master SLV den Satelliten SLV 
dennoch abschalten, da der KurzschluS dann vermutlich auf 
der Versorgungsleitung des Satelliten SLV aufgetreten ist. 

Da diese Zeit nicht unendlich kurz ist, sollte 
sichergestellt werden, daJ^ der Opf erverbraucher entsprechend 
ausgelegt ist und durch die Uberspannung bzw. den dadurch 
flieSenden Strom nicht zerstort wird. Eine Moglichkeit ist 
das Einfiigen eines Uberspannungsschut zelements wie 
beispielsweise eines aktiven Uberspanngsbegrenzers ahnlich 
einem Load - Dump -S chut z , der die Spannung in einem 
definierten Bereich halt. 

Eine Alternative ist die Nutzung der 12V-Batterie als 

Opf erverbraucher . Die 12V- und 3 6V-Batterie (Nennspannung ) 

mussen dementsprechend ausgelegt werden, daS beide Batterien 


I 
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fur den Zeicraurr; der zur Erkennung unci Abschal nung der 
speisenden Last norwendig ist, nicht: geschadigt werden und 
sich die Spannung im Netz auf einen Wert einpendelt, der 
weder die Verbraucher der 42V noch die Verbraucher der 14V 
Spannungsebene schadigt . 
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Anspriiche 

1. Mehrspannungsbordnetz mit wenigstens zwei Spannungsebenen 
mit zwei von Masse verschiedenen Spannungen, mit einem 
Generator der eine der Spannungen erzeugt und wenigstens 
einem Spannungswandler , der aus der ersten Spannung die 
zweite Spannung erzeugt, mit Verbrauchern, die iiber 
Schaltmittel mit einer der Spanungen betreibbar sind, 
dadurch gekennzeichnet , daS Mittel zum KurzschluSschut z 
vorhanden sind, die die Gefahr des Auftretens eines 
Kurzschlusses verringern und/oder die Auswirkungen eines 
Kurzschlusses zwischen den beiden Spannungen vermindern und 
gegebenenf alls gefahrdete Verbraucher im KurzschluSf all 
schutzen. 

2. Mehrspannungsbordnetz nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS es sich um ein Zweispannungsbordnet z in 
einem Kraf tf ahrzeug handelt, daJI. eine erste Batterie mit 12V 
Nennspannung und eine zweite Batterie mit 3 6V Nennspannung 
vorhanden ist und eine masseferne AnschluSklemme wenigstens 
einer der Batterien als intelligente Batterieklemme 
ausgestaltet ist, die vorgebbare Eigenschaf ten aufweist und 
insbesonders eine Uberspannungsabschaltung umfaSt. 

3. Mehrspannungsbordnetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS dem Spannungswandler Wl wenigstens ein 



Mikroprozessor umfa^'^t, zugeordnet ist, der die Verteilung 
der elektrischen Energie ubernimmt und ggf . weitere Signal - 
Leisnungs -Verteiler steuert . 

4. Mehrspannungsbordnetz nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet , daS die ungeschiit zten 36V 
bzw. 4 2V-Leitungen zusammengef aSt und in raumlicher Nahe 
eines zentralen Signal -Le:LStungs -Vert eilers insbesonders mit 
einem Spannungswandler angebracht werden und die Leitungen 
des 12V- bzw. 14V-Bordnet zes moglichst weit von denen des 
36V- bzw. 42V-Bordnet zes eingebaut werden. 

5. Mehrspannungsbordnetz nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS dem Generator ein 
Pulswechselrichter zugeordnet ist, der die Au s gangs spannung 
des Generators gleichrichtet und die gleichgericht et e 
Spannung einem Gleichspannungswandler zuf iihrt . 

6. Mehrspannungsbordnetz nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ die Signal -Leistungs - 
Verteiler als Satell it en -Signal -Leistungs -verteiler 
ausgebildet sind, die durch ein Master-Signalleistungs- 
Verteiler gesteuert und/oder abgesichert werden. 

7. Mehrspannungsbordnetz nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ wenigstens einer der 
Vebraucher so ausgelegt wird, daS er den Strom, der bei 
einem KurzschluE zwischen den beiden Spannungsebenen 
auftritt, fiihren kann und die beziiglich der niedrigeren 
Spannungsebene vorhandene Uberspannung dadurch absenkt . 

8. Mehrspannungsbordnetz nach emem der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daS wenigsten ein 
Schal tmiit tel , iiber das wenigstens ein zugehoriger 
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Verbraucher an Spannung legbar ist. Mitt el zur Strommessung 
aufweist, die bei einem zu hohem Strom einen KurzschluS 
anzeigen . 
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Mehrspannungsbordnetz 
Zusammenf assung 

Es wird ein Mehrspannungsbordnet z mit wenigstens zwei von 
Masse verschiedenen Spannungen von beispielsweise 14 und 42V 
angegeben, bei dem ein Generator, beispielsweise die 
Lichtmaschine eines Fahrzeugs eine der Spannungen erzeugt 
und die andere Spannung mittels eines 

Gleichspannungswandlers aus der ersten Spannung gebildet 
wird. Die beiden Spannungen dienen zur Versorgung zweier 
getrennter Gleichspannungsnet ze . Als KurzschluSschut z 
zwischen den beiden Spannungsebenen sind Mittel vorhanden, 
die einen KurzschluS weitgehend verringern und/oder 
Auswirkungen eines Kurzschlusses zwischen den beiden 
Spannungen vermindern und/oder gefahrdete Verbraucher im 
Kurzschluj^f all schiitzen oder abschalten. 





